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telescope, astrograph and refractor of British production. The Observatory was destroyed during the Second World War. Currently, with joint efforts 
of Ukraine and Poland, in particular with the participation of the University of Warsaw and the Precarpathian University named after V. Stefanyk of 
Ivano-Frankivsk the restoration of the observatory is under way, as well as the construction of an International Center for Ukrainian and Polish 
Students Youth Meetings focusing on research in geography, meteorology, geology, seismology, astronomy and biology. 

Keywords: astronomical-meteorological observatory, Mount Pіp Ivan, restoration, Obserwatorium fund, research in the fields of geography, 
meteorology, geology, seismology, astronomy and biology. 
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ХВИЛІ ТЕПЛА В ЦЕНТРАЛЬНИХ ОБЛАСТЯХ УКРАЇНИ ЗА УМОВ СУЧАСНИХ ЗМІН КЛІМАТУ 

 
На основі аналізу рядів температури повітря для 10 метеорологічних станцій центральної частини території 

України за червень-серпень 1961–2015 рр. ідентифіковано випадки хвиль тепла, проаналізовано їхню часову динаміку, 
тривалість та інтенсивність. Обґрунтовано, що за досліджуваний період хвиля тепла липня-серпня 2010 р. була 
найпотужнішою та найтривалішою майже для всіх станцій центральних областей України. 
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Постановка проблеми. Наприкінці ХХ – на початку 

ХХІ ст. світове наукове співтовариство дійшло виснов-
ку, що на Землі відбуваються значні кліматичні зміни, 
які відчутно впливають на соціально-економічний роз-
виток, продовольчу та енергетичну безпеку, врожай-
ність сільськогосподарських культур, якість життя, міг-
рацію населення тощо. До основних проявів зміни клі-
мату належать: підвищення температури повітря, зміна 
кількості та режиму випадання опадів, зростання часто-
ти прояву та інтенсивності екстремальних погодних 
явищ [1]: сильних засух, повеней, штормів, ураганів, 
спекотних днів, хвиль тепла (ХТ). 

Хвиля тепла (англ. Heat wave – HW) – це метеоро-
логічний феномен, що належить до явищ синоптичного 
масштабу та проявляється у вигляді аномально спеко-
тної, сухої погоди, що зберігається протягом певного 
періоду й охоплює значні території. Потужні хвилі тепла 
призводять до значної кількості людських жертв – ХТ 
1995 р. в Чикаго спричинила понад 600 випадків смер-

тей [7], ХТ червня–серпня 2003 р. в Європі – 50 000 
смертей [9], ХТ 2010 р. у Москві лише в липні призвела 
до зростання кількості смертей на 4800 осіб, порівняно з 
липнем 2009 р. [10]. Також ХТ негативно впливають на 
сільське господарство і низку інших галузей економіки. 

Дослідження клімату України свідчать, що протягом 
останніх десятиліть температура та деякі інші метеоро-
логічні параметри відрізняються від значень кліматичної 
норми (усередненого значення за період 1961−1990 рр.). 
За даними В. О. Балабух [2] середньорічна температура 
повітря за останні двадцять років (1991–2010 рр.) зросла 
на 0,8 °С відносно кліматичної норми, при цьому зрос-
тання середньої температури літнього сезону є дещо 
вищим і становить 1,1 °С, зростання максимальної тем-
ператури в літній період – 1,3 °С. Середні та максимальні 
температури повітря центральних областей України за 
1991–2015 рр. також помітно підвищилися, порівняно з 
кліматичною нормою (табл. 1). 

 
Таблиця  1. Середні та середні максимальні температури повітря (°С)  

окремих станцій центральних областей України за календарне літо 
 Вінниця Дніпро Кропивницький Полтава 
 сер. сер. макс. сер. сер. макс. сер. сер. макс. сер. сер. макс. 

1961−1990 17.7 23.5 20.6 26.1 19.3 25.3 19.4 25.0 
1991−2015 19.0 24.5 21.6 27.9 20.6 26.8 20.6 26.4 
Δt 1.3 1.0 1.0 1.8 1.3 1.5 1.2 1.4 

 
Згідно з прогнозними моделями, в майбутньому 

зростання температури повітря на території України 
триватиме. За даними Н. В. Гнатюк  [3], в 2011–2030 рр. 
очікується підвищення середньорічної температури 
повітря на території України на 0,4 °С, відносно 1991–
2010 рр., при цьому в центральних областях середньо-
місячна температура влітку зросте на 0,62 °С, а макси-
мальна температура – на 0,8 °С. В 2031–2050 рр. очіку-
ється зростання середньої та максимальної літньої те-
мператури в центральній частині України на 1,5 °С і 
1,6 °С відповідно. Очікуване підвищення температури з 
високою ймовірністю призведе до зростання частоти 
прояву та інтенсивності ХТ на території України. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Зрос-
тання кількості та інтенсивності хвиль тепла, а також 
масштабні негативні наслідки від їх прояву в останні 
десятиліття привернули значну увагу до цього атмос-
ферного явища. В Україні вивчення ХТ було започатко-

вано в 2012 р. співробітниками кафедри метеорології та 
кліматології Київського національного університету іме-
ні Тараса Шевченка спільно з колегами з Фрайбурзько-
го університету імені Альберта-Людвіга [11]. Дослі-
дження хвиль тепла за багаторічний період за даними 
13 метеорологічних станцій, розташованих у різних час-
тинах території України, показало зростання частоти 
прояву цього атмосферного явища в Україні в останні 
десятиліття [11]. На фоні зростання температури повіт-
ря, що вже відбулося на території України, та прогнозо-
ваного її подальшого підвищення, стає очевидною не-
обхідність проведення подальших детальних дослі-
джень хвиль тепла в окремих регіонах України.   

Матеріали та методи досліджень. На сьогодні не 
існує єдиного універсального визначення хвиль тепла. 
Всесвітньою метеорологічною організацією рекомендо-
вано хвилею тепла вважати період, протягом якого ма-
ксимальна добова температура повітря понад 5 послі-
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довних днів перевищує середню максимальну темпера-
туру повітря на 5 °С, цей день по станції за період 
1961–1990 рр. [5]. О. Г. Шевченко та С. І. Сніжко [5] об-
ґрунтували зручність використання визначення ХТ для 
вивчення проявів цього явища на території України.  

Для дослідження хвиль тепла в центральній частині 
території України були використані дані метеорологіч-
них станцій, що розташовані у Вінницькій, Дніпропет-
ровській, Кіровоградській, Полтавській та Черкаській 
областях. Для позначення цієї території, згідно з розпо-
рядженням Державного комітету України з гідрометео-
рології від 20.03.1997 № 14 "Про термінологію терито-
ріального поділу України в прогнозах і попередженнях", 
використовують термін "центральні області". Для реалі-
зації задач цього дослідження були використані дані 
Центральної Геофізичної Обсерваторії про максималь-
ну температуру повітря за кожен день календарного 
літа з 1961 до 2015 рр. по метеорологічних станціях 
Вінниця, Гадяч, Дніпро, Кривий Ріг, Кропивницький, Лу-
бни, Могилів-Подільський, Полтава, Умань, Черкаси.  

Мета дослідження. Дослідити та ідентифікувати 
випадки хвиль тепла, проаналізувати їх часову динамі-
ку, тривалість та інтенсивність. 

Виклад основного матеріалу дослідження. У ре-
зультаті аналізу рядів температури повітря та іденти-
фікації випадків ХТ було встановлено, що за дослі-

джуваний період найбільша їхня кількість спостеріга-
лася на станціях Дніпро (36 випадків) і Кропивницький 
(30 випадків). На станції Лубни була зафіксована вдві-
чі менша кількість випадків ХТ – лише 16. На інших 
станціях зафіксовано від 20 до 26 випадків ХТ за дос-
ліджуваний період.   

Зважаючи на те, що хвилі тепла на всіх досліджу-
ваних станціях спостерігалися не щороку, їхню часову 
динаміку доцільніше розглядати, використовуючи кіль-
кість випадків ХТ за п'ять років загалом, а не за кожен 
окремий рік (рис. 1). Як свідчать результати дослі-
дження динаміки кількості випадків ХТ, найменша кі-
лькість їх спостерігалася в 1976–1980 рр. У цей період 
лише в Кривому Розі та Дніпрі було зафіксовано по 
одному випадку ХТ, на інших станціях – ХТ не спосте-
рігалися. Для більшості станцій спостерігається зрос-
тання кількості випадків ХТ в останні дві п'ятирічки 
(2006–2010 рр. та 2011–2015 рр.). Максимальна кіль-
кість ХТ за досліджуваний період була зафіксована в 
2006–2010 рр. у Дніпрі – вісім випадків. У цей самий 
період спостерігалася максимальна кількість випадків 
ХТ у Черкасах, Полтаві, Лубнах, Гадячі, Кропивниць-
кому, Вінниці та Умані. 

   
 

 
 

Рис. 1. Динаміка кількості випадків ХТ в центральних областях України 
 

Варто відмітити, що найнижча кількість випадків ХТ 
збігається з роками, коли спостерігалося деяке зни-
ження середньої максимальної температури повітря 
за літо (рис. 2), а період 2006–2015  рр., протягом яко-

го зафіксовано найбільшу кількість ХТ, характеризу-
ються найвищими за досліджуваний період максима-
льними температурами.  
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Рис. 2. Динаміка середньої максимальної температури повітря за календарне літо  
по окремих метеорологічних станціях центральних областей України 

 
Кількість випадків ХТ в сучасний період (1991–2015) 

та за кліматичну норму суттєво відрізняється: майже на 
всіх досліджуваних станціях кількість випадків ХТ в су-
часний період більш ніж удвічі вища (табл. 2). Крім того, 
слід зазначити, що порівнювані періоди дещо відрізня-
ються за тривалістю – сучасний період, у який відміча-

ється значно більша кількість ХТ, на п'ять років корот-
ший. На станції Кривий Ріг, де за кліматичну норму спо-
стерігалась лише 4 хвилі тепла, у 1991–2015 рр. їх кіль-
кість зросла в 5 разів. На станції Гадяч кількість випад-
ків ХТ в сучасний період зросла в 4 рази, на станціях 
Кропивницький, Умань та Черкаси – у 3 рази.  

 
Таблиця  2. Повторюваність випадків ХТ у літні місяці за базовий період  

для визначення кліматичної норми (1961-1990 рр.) та за сучасний період (1991–2015 рр.) 

Станція Кількість випадків ХТ 
1961-1990 рр. 1991-2015 рр. 

Вінниця 7 13 
Гадяч  5 20 
Дніпро 14 22 
Кривий Ріг 4 20 
Кропивницький 8 22 
Лубни 5 11 
Могилів-Подільський 8 18 
Полтава  7 15 
Умань 6 15 
Черкаси 6 18 

 
Середня тривалість хвилі тепла протягом досліджу-

ваного періоду на різних станціях становила від 6,8 до 
8,8 днів, максимальна – від 12 (Могилів-Подільський) до 
24 днів (Дніпро). (табл. 3).  

Найзручнішою [8] характеристикою інтенсивності ХТ 
є кумулятивна та середня Tmax протягом окремої хвилі 
тепла. Зазвичай кумулятивну Tmax розраховують як су-

му різниць між максимальною добовою температурою 
повітря та певним граничним значенням, що залежить 
від визначення хвиль тепла, яке використовується [8].  

Середня Tmax протягом окремої ХТ – це усередне-
не значення різниць між максимальною добовою тем-
пературою повітря та певним граничним значенням 
температури.  

 
Таблиця  3. Хвилі тепла центральних областей 

Станція Кількість  
випадків ХТ  

Середня  
тривалість (дні)  

Максимальна  
тривалість ХТ (дні) 

Середня  
інтенсивність (°С) 

Максимальна  
інтенсивність (°С) 

Вінниця 20 6,8 13 2,7 33,6 
Гадяч  25 8,4 19 3,2 111,0 
Дніпро 36 8,8 24 3,1 122,6 
Кривий Ріг 24 7,4 19 2,7 82,8 
Кропивницький 30 7,8 18 2,9 97,8 
Лубни 16 7,9 18 2,9 103,2 
Могилів-Подільський 26 7,6 12 3,1 49,8 
Полтава  22 8,1 19 3,0 108,4 
Умань 21 7,6 18 3,0 72,7 
Черкаси 24 7,4 18 2,8 85,1 
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Майже на всіх досліджуваних станціях (крім Вінниці 
та Могилів-Подільського) найінтенсивнішою була ХТ 
кінця липня-серпня 2010 р. з максимальною кумулятив-
ною Tmax від 72,7 °С (Умань) до 122,6 °С (Дніпро) 
(табл. 4). На території центральних областей (та й усієї 
України [6]) вона розпочалася 26 липня зі станції Дніп-
ро, а вже 31 липня охопила інші станції. Під час цієї 
потужної ХТ у цьому регіоні середньодобові температу-
ри були дуже високими й суттєво перевищували кліма-
тичну норму, максимальні температури в денні години 
сягали +32–37 °С. Найвища максимальна температура 

повітря була зафіксована на станції Дніпро 8 серпня і 
становила +40,9 °С. На інших станціях досліджуваного 
регіону максимальні добові температури за цей період 
також були аномально високими: на станціях Гадяч та 
Кривий Ріг – +39,6 °С (2 та 8 серпня відповідно), Лубни 
– +39,5 °С (8 серпня), Кропивницький та Полтава – 
+39,4 °С (8 серпня), Черкаси – +38,1 °С (8 серпня),  
Могилів-Подільський – +37,4 °С (13 серпня), Умань – 
+37,0 °С (7 серпня), Вінниця –+34,8 °С (13 серпня). За-
вершилась ця ХТ майже одночасно на всіх досліджува-
них станціях (17–18 серпня).  

 
Таблиця  4. Характеристика інтенсивності ХТ центральних областей України протягом досліджуваного періоду 

Станція Найвища  
кумулятивна Tmax (°С) Дати та тривалість (дні) Середня Tmax (°С) 

під час цієї ХТ 
Середня Tmax (°С)  

за усі ХТ станції 
Вінниця 33,6 12.06–24.06.1964 (13) 2,6 2,7 
Гадяч  111,0 31.07–18.08.2010 (19) 5,8 3,2 
Дніпро 122,6 26.07–18.08.2010 (24) 5,1 3,1 
Кривий Ріг 82,8 31.07–18.08.2010 (19) 4,4 2,7 
Кропивницький 97,8 31.07–17.08.2010 (18) 5,4 2,9 
Лубни 103,2 31.07–17.08.2010 (18) 5,7 2,9 
Могилів-Подільський 49,8 16.07–25.07.2007 (10) 5,0 3,1 
Полтава  108,4 31.07–18.08.2010 (19) 5,7 3,0 
Умань 72,7 31.07–17.08.2010 (18) 4,0 2,9 
Черкаси 85,1 31.07–17.08.2010 (18) 4,7 2,7 
 
Аналіз синоптичної ситуації над територією України 

з 25 липня до 20 серпня 2010 р. [4] свідчить, що протя-
гом більшої частини цього періоду (а саме: від його по-
чатку й до 15 серпня) територія України перебувала під 
впливом тилової частини антициклону, центр якого роз-
ташовувався над Європейською частиною Росії та не-
суттєво змінював своє положення. 

Висновки з даного дослідження та перспективи 
подальших досліджень. За досліджуваний період 
найбільша кількість ХТ у центральних областях України 
була зафіксована на станціях Дніпро (36 випадків) і 
Кропивницький (30 випадків). Аналіз часової динаміки 
показав, що кількість ХТ для всіх досліджуваних станцій 
була найвищою у 2006–2010 рр. Суттєво відрізняється 
кількість випадків ХТ в сучасний період та за кліматичну 
норму: майже на всіх досліджуваних станціях кількість 
випадків ХТ в сучасний період більш ніж удвічі вища, на 
окремих станціях (Гадяч, Кривий Ріг) в 1991–2015 рр. 
спостерігалося в 4 та 5 разів більше ХТ, ніж за клімати-
чну норму. Середня тривалість ХТ протягом досліджу-
ваного періоду на різних станціях становила від 6,8 до 
8,8 днів, максимальна – від 12 (Могилів-Подільський) до 
24 днів (Дніпро). Найтривалішою та найінтенсивнішою 
ХТ за літній сезон за 1961–2015 рр. майже для всіх ста-
нцій центральних областей України була ХТ кінця лип-
ня-серпня 2010 р.  
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ВОЛНЫ ТЕПЛА В ЦЕНТРАЛЬНЫХ ОБЛАСТЯХ УКРАИНЫ 
В УСЛОВИЯХ СОВРЕМЕННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ КЛИМАТА 

На основании анализа рядов температуры воздуха для 10 метеорологических станций центральной части территории Украины 
за июнь-август 1961–2015 гг. идентифицированы случаи волн тепла, проанализирована их временная динамика, продолжительность и 
интенсивность. Обосновано, что за исследуемый период волна тепла июля-августа 2010 г была самой мощной и длительной почти 
для всех станций центральных областей Украины.  

Ключевые слова: волна тепла, интенсивность волны тепла, длительность волны тепла, изменения климата. 
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HEAT WAVES IN CENTRAL REGIONS OF UKRAINE UNDER THE CONDITIONS OF CLIMATE CHANGE 

On the basis of 10 selected stations of the meteorological network heat wave episodes for Сentral regions of Ukraine in the summer months 
June to August in 1961–2015 have been identified. Duration, intensity and temporal variability of heat wave cases are analyzed. It is proved that the 
heat wave observed at the end of July – the first part of August 2010 was the longest and the most intense nearly for all stations of the Central 
regions of Ukraine during the research period. 

Keywords: heat wave, heat wave duration, heat wave intensity, climate change. 
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РИНОК ЗЕМЛІ ЯК СЕГМЕНТ РИНКУ НЕРУХОМОСТІ 
 

Проведено аналіз сучасного стану ринку землі в аграрному секторі економіки через упровадження земельної рефо-
рми. Розкрито об'єктивні підвалини і зміст інституційної місії держави на ринку землі, що зумовлено специфічними 
характеристиками нерухомості. Проаналізовано передумови для формування ринку землі в Україні та визначено мож-
ливі наслідки запровадження вільного обігу землі сільськогосподарського призначення. Запропоновано концептуально 
новий напрям дослідження ринку землі, який полягає в розкритті суті землі як самостійної економічної категорії та 
форм її функціонування в особливому сегменті ринкової нерухомості, аргументовано інверсійний характер станов-
лення ринку землі, виявлено триєдину логіку входження землі в ринковий обіг.  

Ключові слова: аграрний сектор економіки, ринок землі, ринок нерухомості, земельна реформа, оренда землі, земе-
льна рента, оцінка землі. 

 
Вступ. Ефективне використання наявних земельних 

ресурсів стимулює економічне зростання країни. Земе-
льна реформа в нашій країні розпочалася понад 20 років 
тому і є одним із найважливіших заходів у суспільному 
житті мільйонів громадян держави. Організація повноцін-
ного ринку землі є одним із найважливіших та найпріори-
тетніших завдань сучасної земельної реформи в Україні. 
Без нього неможливо вважати цілісним і завершеним 
процес реформування земельних відносин і ринкової 
економіки загалом. Такий стан речей ставить цілу низку 
проблемних питань, ключовим серед яких є відсутність 
найефективнішої моделі ринку землі. 

Постановка проблеми. Для України актуальним за-
лишається перехід до цивілізованих принципів включен-
ня землі – обмеженого, особливого економічного ресурсу 
– у ринковий обіг на ринкових умовах і за ринковими ці-
нами. Відсутність ринкових механізмів у сфері обігу зе-
мель посилює тіньовий сектор позаринкового обігу зе-
мель, ускладнює налагодження взаємовигідних відносин 
між суб'єктами зазначеного ринку, стримує розвиток аг-
рарного підприємництва й поглиблює проблеми соціаль-
но-економічного розвитку села. У сфері дослідження 
економічних явищ і процесів, пов'язаних зі становленням 
та розвитком ринкових відносин в аграрному секторі еко-
номіки України, першочерговим залишається завдання 
формування ринку землі з позиції інституціонального 
напряму сучасної економічної теорії, ураховуючи зрос-
таюче значення саме інституціональних чинників у здійс-
ненні кардинальних ринкових перетворень. 

Удосконалення механізму функціонування ринку 
землі в Україні має забезпечити основні пріоритети та 
напрями довгострокової політики України у цій специ-
фічній сфері. Таке складне та багатогранне завдання 
потребує спеціального законодавчого закріплення, пра-
вового захисту та наукового обґрунтування. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослі-
дженню проблеми реформування земельних ресурсів 
на основі вдосконалення ринку землі через призму зе-
мельних відносин присвячено багато праць учених, 
серед яких: В. П. Галушко, Ю. Д. Білик, А. С. Даниленко, 

М. Богіра, І. Буздалов, П. Гайдуцький, А. Гальчинський, 
Д. Гнаткович, В. Горлачук. А. Даниленко, Б. Косович, 
О. Крисальний, В. Кулішов, М. Лавейкін, І. Михасюк, 
С. Мочерний, Л. Романова, П. Саблук, А. Сохнич, 
Н. Стойко, М. Ступень, А. Третяк, М. Федоров, 
Г. Черевко, М. Щурик, В. Юрчишин та ін. Проте в цій 
проблемі завжди залишаються невирішеними окремі 
питання, адже розвиток та динаміка земельних відно-
син залежить від конкретної ситуації в країні, що є 
вкрай нестабільною сьогодні в Україні. Дослідження 
ринку землі, як логічного завершального етапу вдоско-
налення і розвитку земельних відносин та його можли-
вих наслідків, потребує подальшого поглибленого ви-
вчення та пошуку нових напрямів в частині обґрунту-
вання подальшого вдосконалення на найближчу перс-
пективу та виявити необхідні для цього умови.  

Мета статті. Дослідити передумови формування 
ринку земель та їхнього інфраструктурного забезпечен-
ня в Україні, напрацювати пропозицій щодо запрова-
дження ефективної моделі ринку землі для України. 

Постановка завдання. Завданням статті є визначи-
ти передумови та теоретичні засади формування ринку 
земель як сегменту ринку нерухомості в Україні, обґру-
нтувати організаційно-економічний механізм форму-
вання ринку земель в Україні та його інфраструктурного 
забезпечення, оцінити вплив різних факторів на процес 
формування ринку землі на сучасному етапі та виявити 
проблеми та перспективи на ринку землі. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Ринок 
нерухомості є невід'ємною частиною системи економіч-
них відносин, тісно пов'язаних з процесами, що відбу-
ваються на ринках споживчих товарів, капіталу, цінних 
паперів, інвестиційних ресурсів, праці. Сфера нерухо-
мості є багатогранною та являє собою широке коло 
предметів і суспільних відносин, пов'язаних із власніс-
тю, державним регулюванням, багатьма сферами люд-
ської діяльності [1, 2]. 

Початковою формою нерухомості є земля. Вона 
входить до складу нерухомості як земельна ділянка 
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